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1. 概述 

1.1 工程概况 

武定至昆明段高速公路是国家西部开发通道兰州至磨憨公路云南境内

的一段，该项目的建成将贯通国家高速公路网在云南北大门高速出口，加

速贯通直达磨憨边贸口岸的国际大通道。该项目的建设对促进沿线少数民

族地区经济发展，提升民族地区新的经济增长点和加速奔小康、建设和谐

社会具有极其深远的意义。 

本工程路线全长 63.6km，设计时速武定至富民段 80km/h，富民至昆明

段 100km/h。全线设特大桥 3 座、大桥 61 座、中桥 5 座、通道涵 64 道Ģ互

通式立交 4 处Ģ隧道 4 座Ģ全线设收费站 4 处ď其中 1 处为主线收费站Đ，

高速公路管理分中心 1 处，隧道管理所 2 处，养护工区 1 处，服务区 1 处。 

路线所经主要城镇有武定、者北、富民、大营、昆明。 

工程于 2009 年 11 月开工建设，计划 2013 年 10 月 26 日全线建成通车。 

1.2 环境监测概况 

2013 年度，本项目组按照《武定至昆明段工程施工期环境监测技术服

务合同》和《西部开发通道兰州～磨憨公路武定至昆明段工程施工期环境监

测实施方案》中的要求，在本工程施工过程中共进行了三期施工期的环境

监测。 

本报告描述的是工程路面、中央隔离带、交安等施工活动，在本时段

对沿线村民、学校师生生活学习以及沿线环境的污染状况的监测成果。对

加强公路建设过程中的环境保护管理，为工程竣工环境保护验收提供施工

期环境影响分析的基础数据。 

1.2.1  2013 年度工程总的进展情况 

2013 年度，工程施工内容主要有ġ桥面沥青层摊铺，中央隔离带导施

工，伸缩缝施工及路面铺筑。目前全线基本完工。 
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1.2.2 监测点布设 

依据《西部开发通道兰州～磨憨公路武定至昆明段工程施工期环境监测

实施方案》中的监测点位设置要求，本着“以点为主，点段结合，反馈全线”

的原则，结合考虑工程所在路段地形、地貌、路基高差等因素的影响，选

取有代表໿的敏感点进行布点和监测。2013 年度各主要环境要素的监测点

布设情况见表 1。 

表 1  监测点布设情况 

№ 监测对象 桩号 监测点名称 监测点位置 

K7+710 杨柳河 施工场界 

K11+660 解家营 施工场界 

K34+870 肖家营 施工场界 

K35+350 奎南 施工场界 

K35+580 奎南小学 施工场界 

K43+240 三村 施工场界 

1 
建筑施工

场界噪声 

K62+750   尹家村 施工场界 

K7+710 杨柳河 距路最近一排房屋房顶 

K35+600 奎南 距路最近一排房屋房顶 2 环境空气 

K43+200 三村 距路最近一排房屋房顶 

K53+650 沙朗河 跨河大桥上游 50 m、下游 50 m 
3 地表水 

K30+700 螳螂川 跨河大桥上游 50 m、下游 50 m 

1.2.3 施工期环境监测点工程进展情况 

截至 2013 年第 3 期施工期环境监测期间，各监测点的工程进展情况见

表 2。 

表 2  监测点工程进展情况 

序号 监测点名称 工程进展情况 

1 杨柳河 工程已完工Ģ 
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2 解家营 工程已完工Ģ 

3 肖家营 工程已完工Ģ 

4 奎南 工程已完工Ģ 

5 奎南小学 工程已完工Ģ 

6 三村 工程已完工Ģ 

7 尹家村 工程已完工Ģ 

8 螳螂川 工程已完工Ģ 

9 沙朗河 工程已完工Ģ 

2. 监测依据 

2.1 法律法规及规章 

ď1Đ《中华人民共和国环境保护法》ď1989 年 12 月 26 日Đ 

ď2Đ《建设项目环境保护管理条例》ď1998 年 11 月 29 日Đ 

ď3Đ《全国环境监测管理条例》ď1983 年 07 月 21 日Đ 

ď4Đ《污染源监测管理办法》ď环发[1999]246 号Đ 

ď5Đ《交通建设项目环境保护管理办法》ď交通部[2003]第 5 号部长令Đ 

2.2 技术规范及标准 

ď1Đ《地表水和污水监测技术规范》ďHJ/T91-2002Đ 

ď2Đ《地表水环境质量标准》ďGB3838-2002Đ 

ď3Đ《环境水质监测质量保证手册》ď第二版，1994 年Đ 

ď4Đ《环境监测技术规范》ď噪声部分，1986 年 11 月Đ 

ď5Đ《水和废水监测分析方法》ď第四版Đ 

ď6Đ《空气和废气监测分析方法》ď第四版Đ 

ď7Đ《声环境质量标准》ďGB3096-2008Đ 

ď8Đ《环境空气质量手工监测技术规范》ďHJ/T194-2005Đ 
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ď9Đ《环境空气质量标准》ďGB3095-1996Đ 

ď10Đ《建筑施工场界噪声测量方法》ďGB12524-1990Đ 

ď11Đ《水质  pH 值的测定  玻璃电极法》ďGB6920-86Đ 

ď12Đ《水质  化学需氧量的测定  重铬酸盐法》ďGB11914-89Đ 

ď13Đ《水质  悬浮物的测定  重量法》ďGB11901-89Đ 

ď14Đ《水质  石油类和动植物油的测定  红外光度法》ďHJ637-2012Đ 

ď15Đ《环境空气  总悬浮颗粒物的测定  重量法》ďGB/T15432-1995Đ 

ď16Đ《环境空气 二氧化氮的测定 Saltzman 法》ďGB/T15435-1995Đ 

2.3 技术文件 

ď1Đ《西部开发通道兰州~磨憨公路武定至昆明段环境影响报告书》，

交通部公路科学研究所，2006 年 9 月 

ď2Đ《西部开发通道兰州～磨憨公路武定至昆明段工程施工期环境监

测实施方案》 

3．施工期环境监测结果及评价 
 

根据《西部开发通道兰州～磨憨公路武定至昆明段工程施工期环境监

测实施方案》中相关监测要求，开展施工期环境监测。 

3.1 声环境 

3.1.1 评价标准 

公路施工期施工场界噪声评价标准采用《建筑施工场界噪声限值》

ďGB12523-90Đ，具体标准限值见表 3。 

表 3 《建筑施工场界噪声限值》ďGB12523-90Đ 

噪声限值 LAeqďdBĐ 
施工阶段 主要噪声源 

昼间 夜间 

土石方 推土机、挖掘机、装载机等 75 55 

打桩 各种打桩机等 85 禁止施工 

结构 混凝土搅拌机、振捣棒、电锯等 70 55 
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噪声限值 LAeqďdBĐ 
施工阶段 主要噪声源 

昼间 夜间 

装修 吊车、升降机等 65 55 

3.1.2 监测结果及评价 

2013 年度工程施工期间，7 处监测点的施工场界噪声监测数据共 42 组，

总达标率为 100%。因 7 处监测点所在路段夜间均不施工，根据《武定至昆

明段工程施工期环境监测实施方案》要求，只进行昼间噪声监测。建筑施

工场界噪声监测结果见表 4。各监测点噪声监测结果对比如图 2 所示。 
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图 2  2013 年度各监测点噪声监测值对比图 
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表 4  建筑施工场界噪声监测结果 

监测结果 LAeqďdBĐ 

第 1 季度监测 第 2 季度监测 第 3 季度监测 监测点

名称 
监测日

期 
监测值

评价

标准

评价

结果

超标

倍数

监测日

期 
监测值

评价

标准 

评价

结果

超标

倍数

监测 

日期 

监测

值 

评价

标准

评价

结果

超标

倍数

3 月 7 日 56.9 65 达标 / 
6 月 24

日 
51.3 65 达标 / 

9 月 20

日 
51.2 65 达标 / 

杨柳河 

3 月 8 日 56.6 65 达标 / 
6 月 25

日 
51.6 65 达标 / 

9 月 21

日 
50.9 65 达标 / 

3 月 7 日 56.6 65 达标 / 
6 月 24

日 
50.9 65 达标 / 

9 月 20

日 
52.4 65 达标 / 

解家营 

3 月 8 日 56.2 65 达标 / 
6 月 25

日 
51.0 65 达标 / 

9 月 21

日 
52.3 65 达标 / 

3 月 7 日 57.4 65 达标 / 
6 月 24

日 
51.6 65 达标 / 

9 月 20

日 
53.5 65 达标 / 

肖家营 

3 月 8 日 56.9 65 达标 / 
6 月 25

日 
51.7 65 达标 / 

9 月 21

日 
53.6 65 达标 / 

3 月 7 日 57.4 65 达标 / 
6 月 24

日 
51.7 65 达标 / 

9 月 20

日 
54.3 65 达标 / 

奎南 

3 月 8 日 57.5 65 达标 / 
6 月 25

日 
51.5 65 达标 / 

9 月 21

日 
54.4 65 达标 / 
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监测结果 LAeqďdBĐ 

第 1 季度监测 第 2 季度监测 第 3 季度监测 监测点

名称 
监测日

期 
监测值

评价

标准

评价

结果

超标

倍数

监测日

期 
监测值

评价

标准 

评价

结果

超标

倍数

监测 

日期 

监测

值 

评价

标准

评价

结果

超标

倍数

3 月 7 日 57.5 65 达标 / 
6 月 24

日 
51.0 65 达标 / 

9 月 20

日 
53.2 65 达标 / 

奎南小

学 
3 月 8 日 57.2 65 达标 / 

6 月 25

日 
51.2 65 达标 / 

9 月 21

日 
53.4 65 达标 / 

3 月 7 日 65.3 75 达标 / 
6 月 24

日 
52.8 65 达标 / 

9 月 20

日 
53.6 65 达标 / 

三村 

3 月 8 日 62.2 65 达标 / 
6 月 25

日 
55.6 65 达标 / 

9 月 21

日 
53.7 65 达标 / 

3 月 7 日 59.2 65 达标 / 
6 月 24

日 
51.3 65 达标 / 

9 月 20

日 
54.7 65 达标 / 

尹家村 

3 月 8 日 58.5 65 达标 / 
6 月 25

日 
51.5 65 达标 / 

9 月 21

日 
54.9 65 达标 / 
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从表 4 和图 2 可以看出ġ 

2013 年度，7 处监测点所在施工路段昼间施工场界噪声监测值范围在

50.9～65.3dB 之间，各监测点施工场界噪声均满足《建筑施工场界噪声限

值》ďGB12523-90Đ中规定限值的要求。 

总的ࣿ看，2013 年度工程施工期间各施工单位采取合理安排施工时间，

在村庄、学校附近施工时分散布置施工机械设备等措施，使工程施工对沿

线敏感点造成的声污染得到有效控制。 

3.2 环境空气 

3.2.1 评价标准 

公路沿线环境空气质量评价标准执行《环境空气质量标准》ďGB3095 

-1996Đ中的二级标准及国家环保总局环发[2000]1 号文发布该标准修改单的

通知。标准具体限值见表 5。 

      表 5  环境空气质量标准ďGB3095-1996Đ    单位ġmg/m
3
 

污染物名称 取值时间 二级标准浓度限值 

TSP 日平均 0.30 

NO2 日平均 0.12 

SO2 日平均 0.15 

CO 日平均 4.00 

3.2.2 监测结果及评价 

按照《西部开发通道兰州~磨憨公路武定至昆明段工程施工期环境监测

方案》中的要求，2013 年度环境空气质量监测进行了三次，监测结果见表

6。各监测点总悬浮颗粒物、NO2浓度分布如图 3 所示。 

                  表 6  环境空气质量监测结果       单位ġmg/m
3
 

监测点位置 采样日期 TSP 日均值 NO2 日均值 SO2 日平均值 CO 日平均值
天气

状况

杨柳河 3 月 7 日 0.10 0.03 0.013 0.64 晴 
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监测点位置 采样日期 TSP 日均值 NO2 日均值 SO2 日平均值 CO 日平均值
天气

状况

3 月 8 日 0.08 0.04 0.013 0.64 
晴 

3 月 9 日 0.11 0.03 0.014 0.63 
晴 

6 月 23 日 0.06 0.03 0.026 0.90 晴 

6 月 24 日 0.08 0.03 0.027 0.94 晴 

6 月 25 日 0.09 0.03 0.026 0.87 晴 

9 月 19 日 0.15 0.03 0.021 0.67 晴 

9 月 20 日 0.17 0.03 0.022 0.68 晴 

9 月 21 日 0.17 0.03 0.020 0.69 晴 

3 月 7 日 0.17 0.08 0.014 0.68 
晴 

3 月 8 日 0.20 0.06 0.013 0.69 
晴 

3 月 9 日 0.22 0.09 0.014 0.66 
晴 

6 月 23 日 0.09 0.03 0.025 0.93 晴 

6 月 24 日 0.09 0.03 0.027 0.97 晴 

6 月 25 日 0.09 0.03 0.025 0.92 晴 

9 月 19 日 0.16 0.03 0.020 0.73 晴 

9 月 20 日 0.16 0.03 0.022 0.73 晴 

奎南 

9 月 21 日 0.17 0.03 0.022 0.73 晴 

3 月 7 日 0.19 0.09 0.012 0.71 
晴 

3 月 8 日 0.15 0.11 0.012 0.69 
晴 

三村 

3 月 9 日 0.13 0.08 0.013 0.70 
晴 
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监测点位置 采样日期 TSP 日均值 NO2 日均值 SO2 日平均值 CO 日平均值
天气

状况

6 月 23 日 0.10 0.03 0.027 0.98 晴 

6 月 24 日 0.09 0.03 0.028 0.95 晴 

6 月 25 日 0.10 0.03 0.028 0.98 晴 

9 月 19 日 0.17 0.03 0.023 0.76 晴 

9 月 20 日 0.17 0.03 0.021 0.77 晴 

9 月 21 日 0.17 0.03 0.022 0.78 晴 
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图 3  各监测点 TSP、NO2、SO2、CO浓度分布图˄2013年度˅ 

由表6和图3可以看出ġ 

2013 年度工程施工期间，3 处监测点的环境空气质量监测数据共 108

个，总达标率为 100%。 

杨柳河、奎南、三村监测点的 TSP 浓度范围在 0.08～0.22mg/m
3之间，

各监测指标均满足《环境空气质量标准》ďGB3095-1996Đ二级标准限值Ģ

杨柳河、奎南、三村监测点的 NO2浓度范围在 0.03～0.11mg/m
3，满足《环

境空气质量标准》ďGB3095-1996Đ二级标准限值Ģ杨柳河、奎南、三村监
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测点的 SO2浓度范围在 0.012～0.028mg/m
3之间，各监测指标均满足《环境

空气质量标准》ďGB3095-1996Đ二级标准限值Ģ杨柳河、奎南、三村监测

点的 CO 浓度范围在 0.63～0.98mg/m
3之间，各监测指标均满足《环境空气

质量标准》ďGB3095-1996Đ二级标准限值。 

本工程施工进度已近尾声，各监测点所处路段均已完工，本期监测数

值反映的是监测点所处区域背景环境空气质量现状，工程对所在区域环境

空气质量影响越ࣿ越弱。 

通过对本年度监测值分析，本工程建设对当地环境空气造成的影响较

小。 

3.3 水环境 

3.3.1 评价标准 

本工程沿线跨越的沙朗河ďK53+650Đ执行《地表水环境质量标准》

ďGB3838-2002ĐⅡ类标准，悬浮物参照执行水利部《地表水资源质量标准》

ďSL63-93Đ二级标准Ģ螳螂川ďK30+700Đ执行《地表水环境质量标准》

ďGB3838-2002Đ中Ⅴ类标准，悬浮物参照执行水利部《地表水资源质量标

准》ďSL63-94Đ中四级标准，标准具体限值见表 7。 

             表 7  地表水环境质量标准限值      单位ġmg/LďpH 除外Đ 

 

评价标准 
pH COD 石油类 SS

《地表水环境质量标准》ďGB3838-2002ĐⅡ类 6～9 ≤15 ≤0.05 / 

《地表水环境质量标准》ďGB3838-2002ĐⅤ类 6～9 ≤40 ≤1.0 / 

《地表水资源质量标准》ďSL63-93Đ二级标准 / / / ≤25

《地表水资源质量标准》ďSL63-93Đ四级标准 / / / ≤60

3.3.2 监测结果及评价 

2013 度，地表水水质监测共进行了三次，共获得监测数据 96 个，其中

超标数据 17 个，达标率 82.3%。地表水水质监测结果见表 8、表 9，各监测
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断面水质监测结果对比如图 4～图 6 所示。 

           表 8  沙朗河水质监测结果      单位ġmg/LďpH 除外Đ 

河流名称及桩号 采样日期 采样点 pH COD SS 
石油

类 

上游

50m 
7.5 11 17 0.03 

3 月 7 日 
下游

50m 
7.7 13 20 0.03 

上游

50m 
7.5 13 19 0.02 

3 月 8 日 
下游

50m 
7.7 11 21 0.02 

上游

50m 
7.0 18 19 0.01 

6 月 24 日 
下游

50m 
7.3 19 17 0.02 

上游

50m 
7.0 21 18 0.02 

6 月 25 日 
下游

50m 
7.3 23 18 0.01 

上游

50m 
8.2 28 22 0.05 

9 月 20 日 
下游

50m 
8.2 33 23 0.05 

上游

50m 
8.2 23 21 0.06 

沙朗河 K53+650 

9 月 21 日 
下游

50m 
8.2 27 22 0.05 

《地表水环境质量标准》ďGB3838-2002Đ 

Ⅴ类标准值 
6~9 ≤40 / ≤1.0 

《地表水资源质量标准》ďSL63-93Đ 

四级标准值 
/ / ≤60 / 

评价结果 达标 超标 达标 达标 
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注ġ当计算出的 COD 值小于 10mg/L 时，表示为“<10mg/L”。 

    测定结果低于方法检出限，报所使用方法的检出限值，并加标志位 L。 

表 9  螳螂川水质监测结果    单位ġmg/LďpH 除外Đ 

河流名称及桩号 采样日期 采样点 pH COD SS 石油类

上游 50m 6.2 34 68 0.13 

3 月 7 日 
下游 50m 6.3 40 62 0.10 

上游 50m 6.2 37 36 0.38 

3 月 8 日 
下游 50m 6.3 37 32 0.36 

上游 50m 7.4 39 25 0.08 

6 月 24 日 
下游 50m 7.4 46 26 0.10 

上游 50m 7.5 41 26 0.08 

6 月 25 日 
下游 50m 7.5 44 24 0.09 

上游 50m 6.7 48 28 0.09 
9 月 20 日 

下游 50m 6.8 43 26 0.11 

上游 50m 6.7 46 25 0.04 

螳螂川 K30+700 

9 月 21 日 
下游 50m 6.7 40 24 0.05 

《地表水环境质量标准》ďGB3838-2002Đ

Ⅴ类标准值 
6~9 ≤40 / ≤1.0 

《地表水资源质量标准》ďSL63-93Đ 

四级标准值 
/ / ≤60 / 

评价结果 达标 超标 超标 达标 
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图 4  地表水水质 pH 监测结果对比 
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图 5  地表水水质 COD 监测结果对比 
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图 6  地表水水质 SS 监测结果对比 

由表 8、表 9 和图 4～图 6 可以看出ġ 

2013 年 3 月，沙朗河监测断面各项指标均满足《地表水环境质量标准》

ďGB3838 -2002ĐĐⅡ类标准值和《地表水资源质量标准》ďSL63-93Đ二级

标准值的要求Ģ螳螂川监测断面各项指标的监测结果显示，均满足《地表

水环境质量标准》ďGB3838 -2002Đ的要求。SS 浓度值在 32～68mg/L 之间，

已超过《地表水资源质量标准》ďSL63-93Đ的规定限值。螳螂川现场采样

期间，水质发黄，浑浊并伴有微臭气味。3 月 7 日从上游流过ࣿ的水质悬浮

物浓度较高，超过了标准限值要求。但从跨河桥上、下游监测点位的水质

监测数值对比可以看出，pH、COD、SS、石油类浓度值变化较小。监测期

间跨河桥对河流水质影响较小。 

2013 年 6 月，沙朗河监测断面各项指标除 COD 浓度超标外，其余指标

满足《地表水环境质量标准》ďGB3838 -2002Đ和《地表水资源质量标准》

ďSL63-93Đ的要求。其中 pH 值在 7.0~7.3 之间，COD 浓度值在 18~23mg/L

之间，石油类浓度值均低于 0.05mg/L，SS 浓度值在 17～19mg/L 之间。但

从跨河桥上、下游监测点位的水质监测数值对比可以看出，pH、COD、石
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油类、SS 浓度值变化很小Ģ本期螳螂川监测断面各项指标除 COD 浓度超

标外，其余指标满足《地表水环境质量标准》ďGB3838 -2002Đ和《地表

水资源质量标准》ďSL63-93Đ的要求。其中 pH 值在 7.4～7.5 之间，COD

浓度值在 39～44mg/L 之间，石油类浓度值在 0.08~0.10mg/L 之间，SS 浓度

值在 24～26mg/L 之间。但从跨河桥上、下游监测点位的水质监测数值对比

可以看出，pH、COD、石油类、SS 浓度值变化很小。从监测结果看，ࣿ自

上游的水质COD浓度已超过标准限值的要求Ģ从上下游监测断面数值ࣿ看，

各项指标的浓度变化很小，因此，沙朗河、螳螂川水质 COD 浓度超标并非

本工程引起。 

2013 年 9 月，沙朗河监测断面各项指标除 COD 和石油类ď上游 1 次Đ

浓度超标外，其余指标满足《地表水环境质量标准》ďGB3838 -2002Đ和《地

表水资源质量标准》ďSL63-93Đ的要求。其中 pH 值在 8.2，COD 浓度值在

23~33mg/L 之间，石油类浓度值上游 9 月 21 日超过 0.05 mg/L，其余监测浓

度值均低于 0.05mg/L，SS 浓度值在 21～23mg/L 之间。但从跨河桥上、下

游监测点位的水质监测数值对比可以看出，pH、COD、石油类、SS 浓度值

变化很小Ģ本期螳螂川监测断面各项指标除 COD 浓度超标外，其余指标满

足《地表水环境质量标准》ďGB3838 -2002Đ和《地表水资源质量标准》

ďSL63-93Đ的要求。其中 pH 值在 7.4～7.5 之间，COD 浓度值在 39～46mg/L

之间，石油类浓度值在 0.08~0.10mg/L 之间，SS 浓度值在 24～26mg/L 之间。

但从跨河桥上、下游监测点位的水质监测数值对比可以看出，pH、COD、

石油类、SS 浓度值变化很小。从监测结果看，ࣿ自上游的水质 COD 浓度

已超过标准限值的要求Ģ从上下游监测断面数值ࣿ看，各项指标的浓度变

化很小，因此，沙朗河、螳螂川水质 COD 浓度超标并非本工程引起。 

4. 监测总结 

在武昆高速公路建设指挥部、施工单位及监理单位的共同努力下，工
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程施工过程中各项环境保护措施基本予以落实，为了继续做好下阶段的环

境保护工作，提出以下建议ġ 

ď1Đ建议施工单位继续落实环评报告书中提出的各项环保措施，做好施

工期后续环境保护管理工作Ģ 

ď2Đ沙朗河施工路段建议及时清理河堤两侧建筑垃圾、泥浆池等，清

理施工临时场地，以免影响水体质量。 

 


